centro
u ne ( universitario
de exceléncia

Anderson Pereira Ferreira
José Wesley da Silva Cavalcante

Wester Magno Da Palma Santos Janior

COMPARAGAO ENTRE OS SISTEMAS DE VEDAGAO INTERNO DE
ALVENARIA CONVENCIONAL EM BLOCOS CERAMICOS E DRYWALL

Trabalho monogréfico, submetido ao Centro
Universitario de Exceléncia de Vitoria da
Conquista, como requisito parcial para a
obtencéo do titulo de bacharel em Engenharia
Civil.

Aprovado em: 22/12/2023

f,)a,LA- s S D S A

Orientador: Prof°® (Mestre) Paulo Eduardo Soares Andrade Filho
Centro Universitario de Exceléncia

\;{gm&@ Cuiango da Prdroddi

Avaliador: Prof° (titulagdo) nome completo do professor

bnlls ﬁucv.n'ier do QUdg

Avaliador: Prof® Esp. Emilio Augusto de Queiroz Velois

Vitéria da Conquista - BA
Dezembro de 2023



unex

CENTRO UNIVERSITARIO DE EXCELENCIA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL

COMPARACAO ENTRE OS SISTEMAS DE VEDACAO INTERNO DE
ALVENARIA CONVENCIONAL EM BLOCOS CERAMICOS E DRYWALL

COMPARISON BETWEEN CONVENTIONAL MASONRY INTERNAL SEALING
SYSTEMS IN CERAMIC BLOCKS AND DRYWALL

Anderson Pereira Ferreira!

José Wesley da Silva Cavalcante?
Wester Magno Da Palma Santos JUnior3
Paulo Eduardo Soares Andrade Filho*

RESUMO

Este estudo traz uma abordagem de um estudo de caso a partir de conhecimentos
acerca da pratica construtiva no que tange o trabalho sobre os métodos construtivos
industrializados com as técnicas em Drywall no campo da engenharia civil. Esse
estudo tem como objetivo, comparar o custo e a produtividade entre os métodos de
vedacdo com Drywall e alvenaria de bloco ceramico. A metodologia aplicada foi de
estudo de caso com énfase na vivéncia em obras e comparativo orgamentario com
tais recursos, e revisdo bibliografica nas bases: Sinapi, Scielo, Birime etc.Os
resultados obtidos a partir dos calculos feitos, mostraram que trabalhar com as
técnicas e métodos inseridos possibilita mais vantagens do que desvantagens nas
obras. Assim, conclui-se que utilizar as paredes das constru¢cdes com as técnicas em
Drywall, proporciona aos construtores ganhos na producdo, rendimentos e uma
economia ao final das obras.
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1 Discente do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario UNEX de Vitéria da Conquista
(UNEX/2023), e-mail: andersondum14@hotmail.com

2 Discente do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario UNEX de Vitéria da Conquista
(UNEX/2023), e-mail: | wesley@outlook.com

3 Discente do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario UNEX de Vitoria da Conquista
(UNEX/2023), e-mail: westerjuniord5@gmail.com

4 Professor Orientador do Centro Universitario UNEX de Vitéria da Conquista (UNEX/2023), Mestre em
Engenharia Civil, e-mail: soares.filhol@ftc.edu.br



ABSTRACT

This study brings a case study approach based on knowledge about construction
practice regarding work on industrialized construction methods with Drywall techniques
in the field of civil engineering. This study aims to compare the cost and productivity
between drywall and ceramic block masonry sealing methods. The methodology
applied was a case study with emphasis on experience in works and budget
comparison with such resources, and bibliographical review in the databases: Sinapi,
Scielo, Birime etc. The results obtained from the calculations made showed that
working with the techniques and The methods used provide more advantages than
disadvantages in the works. Thus, it is concluded that using construction walls with
Drywall techniques provides builders with gains in production, income and savings at
the end of the works.

Keywords: Drywall Systems; Construction Techniques; Case Study.

1. INTRODUGAO

No cenario dindmico da construcdo civil, a escolha do método construtivo
desempenha um papel crucial na determinacao do sucesso de um projeto. A alvenaria
convencional torna-se cada vez mais uma tendencia do passado no mercado
brasileiro, ao usar bloco ceramico como alvenaria de vedagdo, pois sua
iImplementacdo nem sempre se traduz em celeridade na execucao.

A alvenaria em blocos ceramicos é um dos mais antigos sistemas utilizados
existentes na construcao de edificacdes. Segundo Souza (2013), a alvenaria
convencional é formada por pilares, vigas e lajes, onde os vaos sdo preenchidos com
tijolos ceramicos para vedacao, sendo o peso da construcdo distribuido para as lajes,
vigas e pilares e fundagdes, onde as paredes sao conhecidas como “nao-portantes”.

Ao longo das ultimas décadas, o uso do Drywall vem ganhando forca nas
construgdes brasileiras, ao mesmo tempo que a alvenaria convencional tem sido
criticada por suas limitagbes, que vao desde questbes estruturais até problemas
logisticos e operacionais envolvidos (Mariane, 2012). O termo Drywall vem do inglés,
gue traduzido literalmente quer dizer “parede seca”, faz alusdo a um método que
dispensa o uso de agua.

Segundo Oliveira (2019), ambos os métodos possuem vantagens. No caso do

Drywall destacam-se: uma maior agilidade na construgdao, um canteiro de obra mais



limpo e sustentavel por reduzir o uso de 4gua, facilidade na execucéo de instalacdes
(Figura 1a), a facilitacdo na de camadas de regularizacdo (Figura 1b), e um

desempenho acustico e térmico superior.

Figura 1 — Aplicac&o de Drywall em vedacgéo interna

a) Instalacdes hidraulicas b) Processo de acabamento
Fonte: Autores (2023)

Autores como Silva e Fernandes (2019), utilizando um protétipo de um cémodo
construido com Drywall e outro com bloco ceramico, verificaram que o Drywall possui
melhor desempenho acustico. Santos e Rachid (2016) realizaram medi¢des de niveis
acusticos e verificaram que o Drywall cumpre os requisitos da normativa brasileira
NBR 10152:1987 (norma vigente até o estudo), que estabelece os niveis de ruidos
maximos em edificacdes.

A sustentabilidade é um parametro importante a ser avaliado quando do
surgimento de novas tecnologias. Todo material que compde o Drywall pode ser
posteriormente reciclado. I1sso inclui até mesmo a massa a base de gesso utilizada
para recobrir os parafusos. Os perfis de aco galvanizado, espuma, residuos de gesso,
e suportes niveladores e pendurais podem ser reaproveitados (Associacéo brasileira
do Drywall, 2012).

O uso de agregado reciclado em camadas de reutilizaveis de Drywall tem sido

uma das maneiras mais difundidas para o seu fim. O aproveitamento deste material



em construgcdes apresenta muitas vantagens como utilizagcdo de quantidade
significativa de material reciclado, tanto na fracdo midda quanto na grauda e
simplicidade dos processos de execucdo do pavimento e de producédo do agregado
reciclado. Todos estes aspectos contribuem para a reducdo dos custos, a difuséo
dessa forma de reciclagem, e a possibilidade de uso dos diversos materiais
componentes do residuo (concretos, argamassas, materiais ceramicos, areia, pedras
etc (Jp, 2017).

Além da reducéo de gastos, o uso dos métodos construtivos industrializados
visa ampliar maneiras praticas da reutilizag@o de sobras dos produtos, demonstrando
a importancia do conhecimento das técnicas construtivas em Drywall e as vantagens
de economia e sustentabilidade que este material oferece para subsidiar
positivamente areas da construcéo civil (Abragesso, 2014).

O objetivo geral desse estudo € uma comparacdo quantitativa financeira entre
os sistemas de vedacdo em Drywall e alvenaria convencional em blocos ceramicos
com furos horizontais. Buscou-se analisar suas vantagens e sua importancia na
construcéo civil, sendo fundamentada e discutida no contexto social dos engenheiros.
Para isso foi elaborado um estudo de caso comparativo que analisara os custos de

uma obra se executada com alvenaria de blocos ceramicos ou Drywall.

2. METODOLOGIA

A pesquisa trata-se de um estudo de caso no qual foi realizado um comparativo,
de custo e de prazo. Também foi feita uma andlise qualitativa através de uma revisao
bibliogréfica, visitas técnicas, e estagios supervisionados em obras que utilizaram os
métodos referidos a fim de observar suas vantagens e desvantagens.

De acordo com Prodanov e Freitas (2007), a pesquisa cientifica visa conhecer
um ou mais fatores sobre um assunto em especifico, determinando assim que o
resultado possa contribuir para o avanco do conhecimento humano, dessa forma
diversos tipos de pesquisas podem existir e ser determinadas para apresentar um
assunto.

Com relacdo a abordagem, a pesquisa se determina como qualitativa, pois
realiza a objetificacdo do fendmeno estudado, estruturacdo das acfes e a precisado
das relacdes entre o global e o local em busca de resultados corretos, realizando a

caracterizacao qualificada da amostra e resultados obtidos (Silveira; Gerhardt, 2019).



A natureza da pesquisa, pode se afirmar que é aplicada, tendo em vista que a
mesma gera conhecimentos para a realizacdo pratica a solucdo de problemas
especificos. A pesquisa aplicada, segundo Rodrigues (2017), € o meio pelo qual
aplicada a uma investigagcéo, comprova ou rejeita teorias estimuladas.

O processo determinado para composicdo de custos e dos indices de
produtividade dos dois métodos determinados, foram obtidas a partir do SINAPI
BAHIA Outubro de 2023 (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcéo Civil). A Tabela 1 mostra a geometria do modelo das chapas de Drywall
escolhida para o projeto tendo as placas dimensbes em metros de 1,20 x 3,60 e

espessura de 0,015.

Tabela 1 — Geometria das chapas de gesso.

Caracteristica geométrica Tolerincia Limite
9.5 mm
Espessura 12.5 mm +0.5mm -
15 mm
Largura +0/-4 mm Méximo de 1200 mm
Comprimento +0/-5mm Maximo de 3600 mm
Esquadro < 2.5 mm / m de largura -
e Minimo - 40 mm
. Maximo - 80 mm
Rebaixo -
S—— Minimo - 0.6 mm
Maximo 2.5 mm

Fonte: NBR 14.715 (ABNT.2011)

Em contra partida para a composi¢cao dos custos e indices para o orcamento
da alvenaria em blocos ceramicos foram ultilizados blocos com as seguintes

dimencdes em centimetros (9X19X29) como mostrado na Figura 2.

Figura 2: Geometria bloco ceramico

9cm

Fonte: ceramicamonteforte.com
A andlise foi organizada em trés etapas. A primeira etapa foi um estudo da
execucdo de cada um dos métodos. Os fatores de execugdo considerados sdo: 0s



desperdicios de materiais, a execugdo das instalacdes e o custo x beneficio que
ambos os métodos trazem.

A realizacdo da segunda etapa teve como base, os dados obtidos referentes
aos custos dos insumos utilizados para cada um dos métodos construtivos, tendo em
vista que sdo dois sistemas de vedacao diferentes. Foi realizada a andlise de todos
0s insumos utilizados para 1m2 de vedacdo interna, portanto, pode-se ter uma
comparacao efetiva dos custos tidos com cada método construtivo.

Para o estudo de caso referente ao custo, a avaliagdo sobre Drywall e alvenaria
convencional, foram utilizados dados obtidos através dos calculos realizados em cima
do projeto de um predio de uso residencial com cerca de 1.027,52m2 de éarea
construida, tendo 4 pavimentos, sendo o terreo ultilizado como garagem e os trés
pavimentos superiores divididos em 6 apartamentos.

Foi calculado um total de 140,1m? de alvenaria interna por apartamento sendo
dois apartamentos por pavimento totalizando assim 280m?2 por pavimento e 840m?2
para o edificio. As paredes em vermelho foram utilizadas para a comparacéo de custo,
sendo que o processo de vedacdao interna do projeto foi feito para os trés pavimentos
superiores. A Figura 3 mostra um corte longitudinal da edificacédo, e a Figura 4

apresenta a sua planta baixa.

Figura 3 — Corte da edificacdo analisada
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Figura 4 — Planta baixa da edificagédo analisada.
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A terceira etapa levou em conta a produtividade. Dessa forma adaptou-se os
servicos diferentes que sdo realizados em cada um dos tipos de vedacao, e através
dos indices do SINAPI BA no més de outubro de 2023, foi possivel considerar
relativamente a produtividade, custos de insumos e mé&o de obra para alvenaria
convencional em blocos ceramico e para Drywall respectivamente descritos nas
Tabela 2 e 3.

Tabela 2: Composicao alvenaria blocos ceramicos

103357  ALVENARRIA CE ‘JED.k\','!iG DE BLODOZ CERAMICOS FURAZOS WA HORIZONTAL DE BX13XI% K2
CM (ESPESEURA 9 CM) E ARGAMASEL DE ASEENTAMENTO COM PREPARD MANUAL. AF_12/

2021
I T2EB BLOCO CERAMIOOD / TIJOLO VAZADD FARR ALVENARIA DE VEDACRO[ EeUROS M HORIZ UN = 1B,8700000 0,31 17,84
O¥TAL, X 15X 25 CMGLXAXC)
I 34557 TELA OE ACO EOLDADA GRLVANIZACA/IINCADA FARA ALVEWIRIA, FIOD = *1,20R 1, M = 0,4200000 Z,0e 0,Be
T0% MM, MALMA 15 X 15 MM, (CX L) #50 L 7,5+ M
I 37355 FIND OE ACD OOM FURD, HASTE = 27 MM (ACRO DIRETA} CENTO (2 0, 0050000 £2,60 0,31
C 87365% RRGAMAZER TRADD 1:2:2 (EN VOLUME CE CIKENTO, CAL E RREIR MEDIA (MIDA] BARA M3 = 0, 0077000 764,11 5,E8
E¥EOCO/MASIA {NICA /ASSENTAMENTO DF ALVENARIA DE \'DA;E.CI. FREPARD MANUAL.
AF_08/2019
C 8330% FEDREIRO COM ENCARGOE QONFLEMENTAREZS H C 0, 7700000 30,460 13,88
C 8331¢ EERVENTE COM ENCARGODZ CONFLEMENTAREZS H C 0,3850000 i1,68 8,33
MATERIAL : 31,97 5B, 3535575 §
MAD DE OZ3R : 23,51 416400425 §
TOTAL C:MPOB:QE.O : 36,48 100,0000000 % - ORIGEM DE FREQD: 3

Fonte: SINAPI 2023
Tabela 3: Composicao alvenaria em DRYWALL

GE358  FRRECE COM SIETEMA EM CHAPRS CE Q2820 FARA DRYWALL, USO INTERNO, COM ODUAE Ml
FACES SIMFLES E ESTRUTURA METALICA COM GUIAS SIMFLES, BEM VADS. AF_07/2023

|
1 37386 FIND DE ACO OOM ARRUELA CONICA, DIAMETED ARRUELA = *23* MM E COMF HASTE = CENTO CR 0, 0248000 72,40 1,80
*27% MM (ACAO INDIRETR)
1 39413 FLACA / CHAFA DE GESS0 ACASTONADO, STANDARD (8T), OOR ERANCA, E = 12,5 MM, M oc] 2, 1060010 22,52 47,42
1200 X 2400 M4 (L X C)
I 39415 FERFIL GQUIA, FORMATS U, EM ACO ZINCADO, FARA ESTRUTURA FAREDE DRYWALL, E = M o 0, 7624000 3,13 8,56
0,5 MM, 70 X 3000 MM L X C)
I 39437 FERPIL MONTAMTE, FORMATO C, EM ACO ZINCADO, BASA ESTRUTURA FAREDE DRYWALL, M c 2, 0008010 10,36 20,72
E = 0,5 M, 70X 3000 MM (LXC)
I 39431 FITA OE PAPEL MICROFERFURADO, 50 X 150 MM, FARA TRATAMENTO DE JUNTAS DE CH M o] 2, 5027000 0,35 1,87
AFA D2 GESS0 PARR DRYWALL
I 39432 FITA OE PAPEL REFORCADA COM LAMINA DE METAL BAZA FEFORCO DE CRNTOS DE CHAF M oc 0, 7407000 3,12 2,71
A DE GESED FARA DRYWALL
I 39434 MASEA DE REJUNTE EM PO PARA DRYWALL, A BAZE DE GESE0, SECRGEM RAFIDA, FARA X3 oc] 1,0878010 3,30 4,18
TRATAMENTO DE JUNTAS DE CAPA DE GESS0 (NECESSITA ADICRO DE AGUA)
I 39435 FARAFUSO DRY WALL, EM ACD POSTRTITADO, CRSECA TROMEETA E PONTA AGULHA (TA) UM oc 20, 1868000 0,12 2,42
, COMFRIMENTD 25 MM
I 39443 FARAFUZO DAY WALL, EM ACD ZINCADO, CAEECA LENTILHA E FONTA BROCA (LE}, LAR U uc] 0, 4302000 0,28 0,13
GURA 4,2 MM, COMFRIMENTO 13 MM
C B327E MONTALOR D ESTRUTURR METALICA OOM ERCARGOS COMPLEMENTARES H o 0, 5220000 13,23 17,34
C 83316 EERVENTE COM ENCARGCS COMFLEMENTARZS H C 0, 1710010 31,86 3,70
MATERIAL : 31,05 ac, 2527677 §
MAD DE DERA : 15, 50 14,7372323 §
TOTAL COMPOSICRO : 107,35 100,0000000 § - ORIGEM DE FREQD: (R

Fonte: SINAPI 2023



O custo é influenciado pela regido, disponibilidade de materiais e méo de obra
local. Em geral, a m&o de obra para instalacdo do Drywall pode representar uma parte
significativa dos custos iniciais, mas a eficiéncia ha montagem e rapidez na execucao
tendem a compensar esse investimento.

Para efeito de comparacdo do tempo de execucédo, foi considerando uma

equipe de 1 profissional e 1 servente para ambos 0s metodos contrutivos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes referentes a execucao de cada um dos métodos construtivos,
foram possiveis através do acompanhamento de execucdo de obra in loco, onde
foram registradas através de fotografias, as tecnicas de execucdo de cada um dos
sistemas construtivos. Sobre o levante basico de uma alvenaria de bloco ceramico,
esse método utiliza argamassa para unir as unidades de blocos, o que demanda um
tempo de cura. Os blocos sdo assentados um a um sobre fileiras que devem ser
niveladas e aprumadas. Isso gera uma chance maior de erro humano, tanto no tragco da
argamassa como no assentamento, nivelamento e prumo da parede executada. Essas
etapas, se ndo executadas adequadamente, podem gerar manifestacdes patolégicas
nas paredes, que por sua vez acarreta em transtornos futuros para 0s USUArios.

A execucdo das instalacdes também é mais complicada e demorada, ja que os
colaboradores precisam executar cortes na alvenaria, 0 que demanda tempo,
habilidade, mais atencdo com a seguranca, retrabalho e geracao de residuos.

Os blocos ceramicos sdo mais pesados e podem exigir mais esforco fisico
durante a manipulacdo e a construcdo. Pode haver maior desperdicio de material
devido a quebra ou corte inadequado de blocos ceramicos. Como vantagem, verifica-
se que, para a alvenaria tradicional, a mao de obra qualificada € encontrada de forma
mais abundante em relacdo ao Drywall podendo assim influenciar positivamente nos
custos iniciais.

A instalacéo do Drywall é geralmente mais rapida do que a alvenaria de blocos
ceramicos. As placas de gesso acartonado sao pré-fabricadas e podem ser instaladas
de maneira eficiente, reduzindo o tempo necessério para a conclusdo da obra. As
placas de gesso acartonado séo leves e faceis de manusear, o que simplifica o
trabalho da méo de obra. Menos esforc¢o fisico € necessario para transportar e instalar

os materiais. O Drywall oferece ainda flexibilidade para criar designers



personalizados, incluindo curvas e formas especificas, devido a natureza adaptavel
das placas de gesso acartonado. Geralmente, ha menos desperdicio de material
devido a precisdo no corte das placas de gesso acartonado. Levando estes fatores
em consideracao expoe-se uma estimativa de tempo de execugéo para cada um dos
casos para 840m? de vedacao vertical solicitada em projeto, sendo a alvenaria em
blocos ceramicos executada em 82 dias e o Drywall em 55 dias. Evidenciando a
produtividade maior do Drywall, chegando a ser cerca de 33% mais eficiente em

relacdo a alvenaria em blocos ceramicos, como mostrado no Gréfico 1 em dias.

Graficol: produtividade dos metodos construtivos

Produtividade dos metodos construtivos
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Fonte:Autores (2023)

Custo de méo de obra e material para Drywall em comparagéo com a alvenaria
de blocos ceramicos envolve uma analise de diversos fatores que influenciam
diretamente os custos e beneficios de ambos os sistemas construtivos. A instalacéo
de Drywall pode exigir habilidades especializadas, mas essas habilidades podem ser
aprendidas com relativa rapidez, o que pode impactar positivamente os custos da méo
de obra.

Levando todas essas carateristicas em conta, o levantamento orcamentario
€ assim descrito no gréfico para a alvenaria em blocos cerédmicos e para o Drywall
respectivamente como apresentado no Grafico 2.



Grafico 2: comparativo orgcamentario por m2
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Fonte: Autores 2023

Com base nas composi¢cbes previamente apresentadas, 0s custos totais
orcados para o sistema de vedacdo de Drywall no empreendimento analisado € de
R$90.734,36. Para a alvenaria em blocos ceramicos, o valor total de orgamento é de
R$47.477,09. Assim o Drywall obteve um custo final cerca de 47% superior ao de
alvenaria em blocos cerdmicos como descrito no Grafico 3.

Grafico 3: Comparativo de custo total

CUSTO TOTAL

R$100.000,00

DRYWALL

R$80.000,00

R$60.000,00 BLOCOS
CERAMICOS

R$40.000,00
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RS-
Fonte: autores (2023)

Apesar de seu custo inicial ser mais elevado em comparacdo com a alvenaria
convencional, € importante considerar os beneficios e economias a curto médio prazo.

O principal aspecto a favor do Drywall é a agilidade na execucéo das obras, reduzindo



significativamente o tempo de construcédo, corroborando assim com a diminuigdo do
seu custo final.

A eficiéncia energética € mais um ponto a favor do Drywall. Com a possibilidade
de incorporar isolamento térmico e acustico diretamente nas paredes, 0 sistema
contribui para a redugédo do consumo de energia, gerando economias ao longo do

tempo e proporcionando um ambiente mais confortavel.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Fruto de muitas discussbes e analises, o trabalho com dialogos sobre os
métodos construtivos, necessita de mais debates no cenério brasileiro, pois este
material reduz custo e pode ser mais presente nas obras e estruturas das construcdes
e principalmente no aperfeicoamento dos engenheiros com o uso deste material. S&o
consideraveis as novas possibilidades que o trabalho em parede seca tem propiciado
aos usuarios e um crescente aumento nas obras nos paises mais desenvolvidos.

Contudo, reconhecer que o0s métodos construtivos industrializados no
constante com a alvenaria, as vantagens positivas estdo em maiores escalas
direcionados para o seu uso, é essencial.

Nesse sentido, a execuc¢do rapida, limpa, menos desperdicios de material,
flexibilidade de layouts, versatilidade na instalacdo devido a sua leveza com o peso
proprio reduzido € uma vantagem a mais para realizar trabalhos desta natureza.

Diante do exposto, compreende-se que pensar nesses meétodos e no uso
destes sistemas, é antes de tudo, pensar a possibilidade de situa-lo com maior
frequéncia no campo das constru¢cdes e em um contexto amplo de discussdes, com
todas as suas especificidades, e que para isso, faz-se urgentes mais analises de
alguns fatores fundamentais para o entendimento da importancia de se falar no uso
destes métodos. Para tanto, o que se buscou foi aumentar o protagonismo profissional
dos engenheiros com a escolha de se aperfeigoar nas técnicas em Drywall. Contudo,
se faz urgente romper com o tradicionalismo e investir em um produto inovador.

O que se deseja é mostrar os sistemas construtivos, quando executado de
maneira correta e racional, trazem beneficios significativos, que viabilizam a sua
aplicacao, superior a alvenaria convencional e quando projetado junto com a estrutura,

permite que a mesma seja mais econdmica, assim como as fundac¢des requeridas,



por ter uma massa muito mais leve quando comparada a alvenaria convencional, com
isso, torna-se um agente redutor do custo da obra. E um sistema construtivo rapido,

econdmico, eficiente e mais limpo, reduzindo o0s custos e 0s prazos das obras.
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