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RESUMO

O artigo aborda a anadlise do sistema de drenagem urbana na Praga Vitor Brito em
Vitoéria da Conquista-Bahia, com o objetivo de avaliar sua eficiéncia e identificar
problemas relacionados a infraestrutura existente. O estudo busca entender como as
caracteristicas topograficas e climaticas da cidade influenciam o desempenho do
sistema de drenagem, especialmente durante periodos de chuva intensa, que
frequentemente resultam em alagamentos. A metodologia envolve registros in loco e
revisao bibliografica. O trabalho conclui que, apesar dos desafios, a reorganizagao e
modernizagdo do sistema de drenagem podem minimizar os impactos das chuvas
intensas, promovendo maior seguranga e bem-estar para a populacgao.

Palavras-chave: Alagamentos, Infraestrutura, Vitéria da Conquista, Aguas pluviais,
Sistema de drenagem.

ABSTRACT

The article addresses the analysis of the urban drainage system at the Vitor Brito
Boulevard in Vitéria da Conquista, Bahia, with the objective of evaluating its
efficiency and identifying problems related to the existing infrastructure. The study
aims to understand how the city's topographical and climatic characteristics influence
the performance of the drainage system, especially during periods of heavy rainfall,
which frequently result in flooding. The methodology involves on-site data collection
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and a bibliographical review. The study concludes that, despite the challenges, the
reorganization and modernization of the drainage system can minimize the impacts
of heavy rains, promoting greater safety and well-being for the population.

Key-words: Flooding, Infrastructure, Vitéria da Conquista, Stormwater, Drainage
system.

1. INTRODUGCAO

O crescimento populacional desenfreado gera expansdo urbana,
principalmente nos grandes centros urbanos. Em consequéncia disso, 0 uso e
ocupacao do solo ndo planejados resultam em varios problemas relacionados ao
saneamento devido a impermeabilizacdo das bacias hidrograficas e uso indevido da
capacidade de suporte do sistema de drenagem (Nascimento et al., 2018).

Um sistema eficiente de drenagem urbana de aguas pluviais produz menos
impactos negativos tanto a populagdo de um municipio, quanto ao meio ambiente
em que se localiza. Isso promove o bem-estar e segurancga da populacao (Satiro et
al., 2019). Para garantir tal eficiéncia no sistema de drenagem, uma boa organizagéo
estrutural dos dispositivos de drenagem e um projeto e execugéo da obra bem feitos,
sao fatores imprescindiveis (Paula et al., 2017).

Em cidades como Vitdria da Conquista, as condigdes climaticas e topograficas
podem tornar os sistemas de drenagem desafiadores. A cidade esta sujeita a chuvas
intensas em momentos isolados do ano, além de apresentar uma topografia
acidentada. Isso aumenta o risco de alagamentos e inundagdes e contribui para o
escoamento irregular das aguas pluviais (Oliveira et al., 2020).

A rede de drenagem urbana de Vitoria da Conquista foi definida como objeto
deste estudo com o intuito de levantar os dados do sistema implantado na cidade e
analisar a sua eficiéncia construtiva, em vista dos muitos pontos de empogamento
observados nos periodos de chuva, especialmente na Praca Vitor Brito.

Para isso, foram verificados o indice pluviométrico, as areas de drenagem e o
escoamento de aguas pluviais da regido delimitada, além de mapear seus pontos

criticos de alagamento.

O estudo realizado tem em vista proporcionar a cidade de Vitéria da

Conquista um conjunto de dados importantes para a prevengado de futuras



adversidades associadas a rede de drenagem urbana, com foco nas condigdes da

Praca Vitor Brito.

2. MATERIAIS E METODOS

Para a concepgédo deste artigo, a metodologia empregada teve uma
abordagem majoritariamente qualitativa que voltou-se, principalmente, para a
revisdo bibliografica e analise de registros do local em questdo. Além disso, foram
desenvolvidos mapas que indicavam a regido de estudo de uma maneira mais
detalhada.

2.1. Caracterizacao da area de estudo

A area definida para realizagdo deste estudo esta situada na cidade de
Vitéria da Conquista - Bahia, no Brasil, cuja localizagdo € mostrada na Figura 1.
Situado na regido Sudoeste da Bahia e a 509 km da capital Salvador, o municipio é
considerado o terceiro maior do Estado com uma populacédo de 370.879 habitantes,
de acordo com o Censo 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Figura 1 — Localizagao de Vitéria da Conquista

A

Fonte: IBGE Cidades (2023)

Por localizar-se em uma porgcdo mais baixa da cidade, a Praga Vitor Brito
recebe aguas pluviais de outras partes da cidade. Isso somado a impermeabilizagao
do solo e a localizagdo préxima das nascentes faz desta uma regido critica com
relacdo a drenagem urbana. Por este motivo, foi escolhida como objeto de estudo

deste artigo. Sua localizagéo e altimetria podem ser vistas na Figura 2.



Figura 2 — Localizagido da Praga Vitor Brito e curvas de nivel do entorno
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir do QGIS (2024)

2.2. Obtencgao dos Mapas

Para preparagdo do mapa topografico e delimitagao das curvas de nivel, foi
utilizado o software QGIS versdo 3.34.12. Foram usadas imagens SRTM com
resolucdo espacial de 30 metros obtidas no site do INPE e mapas esri
disponibilizados no Portal de Mapas IBGE, por meio dos quais foi possivel chegar ao
modelo digital de elevagao (MDE) apds processamentos digitais. A partir deste, foi

possivel reproduzir as curvas de nivel no mapa.
2.3. Coleta de dados

Para a execucgao deste estudo de caso relativo ao sistema de saneamento,
foram realizados levantamentos bibliograficos em artigos sobre o assunto e em sites
de instituicbes publicas de pesquisa como o INMET, INPE e IBGE, bem como visitas
a campo em dias chuvosos para localizar pontos de alagamento e analisar as

condi¢des gerais do sistema de drenagem.



A documentagao técnica fornece uma viséo detalhada da infraestrutura, dos
processos de tratamento e da gestdo do sistema. Por isso, representa um dos
principais materiais utilizados neste estudo de caso dada sua importancia para o
entendimento dos fendmenos, neste contexto, relacionados ao sistema de
drenagem urbana no determinado local de estudo (Pereira et al, 2018).

A inspecao em campo permite a analise da infraestrutura de microdrenagem
e a identificacdo de problemas de operagcdo e manutencdo que podem nao ser
evidentes apenas com base em dados documentais. Esta abordagem pratica torna
possivel uma avaliacdo mais detalhada das condi¢cbes reais e a identificagcdo das

causas que intensificam esses eventos.
3. REVISAO DA LITERATURA

Para melhor compreensao dos temas analisados, estes serdo separados em
tépicos. Assim, o tratamento de cada um dos itens pode ser abordado de maneira

mais particular e significativa.

3.1. Drenagem Urbana

A Lei n° 11.445/2007 estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico e dispde como principio fundamental em seu Art. 2°, inciso IV a
“disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo
das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes,
adequados a saude publica e a seguranga da vida e do patrimbnio publico e
privado” (Brasil, 2007).

Uma satisfatoria eficiéncia do sistema de drenagem exige, além de uma
organizagdo estrutural cuidadosa de sarjetas, bocas-de-lobo, pogos de visita e
demais dispositivos, uma elaboragcdo de projeto e execugdo que considerem as
necessidades do local para que, assim, opere com qualidade e seguranga (Paula et
al., 2017).

Um bom servico de drenagem viabiliza varios beneficios, dentre eles:
valorizagdo das propriedades existentes na area beneficiada; redugéo de
gastos com manutengdo de vias publicas; reducdo de danos as
propriedades e do risco de perdas humanas; escoamento rapido das
aguas superficiais, facilitando o trafego apdés as chuvas; condigbes
razoaveis de circulagdo de veiculos e pedestres em areas urbanas, por
ocasido de chuvas frequentes e/ou intensas; redugéo de impactos da chuva
ao meio ambiente, como erosdo e poluicdo de rios e lagos (Medau apud
Caldeira et al, 2020).



A funcéo primeira da drenagem urbana € retirar a agua que atinge o solo
urbano de maneira que a intercepte e direcione para locais onde a seguranga e
durabilidade da via seja menos afetada (Aires et al, 2018). Para isso, sao utilizados
dispositivos que estédo classificados de acordo com os subsistemas denominados

microdrenagem e macrodrenagem.
3.1.1. Microdrenagem e Macrodrenagem

Em um sistema de drenagem urbana, a microdrenagem e macrodrenagem
possuem funcionalidades diferentes e atuam em escalas divergentes. Entretanto,
essas fungdes se complementam e sédo de igual valor para a eficiéncia do conjunto

de maneira geral.

O sistema de microdrenagem drena vazdes e volumes provenientes de
pequenas areas urbanizadas, ou seja, sub-bacias com superficie da ordem
de até 1 hectare. Compdem o sistema de microdrenagem as vias, as
sarjetas, as bocas de lobo, os tubos e conexdes e os pogos de visita
(SIMOES et al., 2019).

Para reprimir a criagdo de zonas mortas com alagamentos e agua parada,
recomenda-se que, na concepgdao de um projeto de microdrenagem pluvial, as
bocas de lobo sejam posicionadas dos dois lados da via nos pontos mais baixos da
area e quando a saturacao da sarjeta ou a sua capacidade de engolimento requerer.
As bocas de lobo podem ser classificadas em: de guia, de sarjeta (com grelhas) e

combinadas, como pode ser visto na Figura 3 (Tucci, et. al, 2013).

Figura 3 — Tipos de Bocas de Lobo
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Fonte: Tucci et. al, (2013)

A impermeabilizacdo dos espacos urbanos, ainda estimulou o
desenvolvimento de outras solugbes de microdrenagem para mitigar suas
consequéncias. Além dos telhados verdes e pisos drenantes que simulam o efeito

de esponja, ha ainda os alagados construidos que s&o areas criadas com o



propésito de manter-se alagadas e, com a presenga de plantas aquaticas, realizar a
limpeza da agua (HUB, 2024).

A manutencdo dos dispositivos de microdrenagem é fundamental para o
pleno funcionamento do sistema de drenagem como um todo. bocas de lobo
obstruidas e desniveis nas calcadas e avenidas podem impedir o devido
escoamento da agua (Fragoso apud Caldeira et al., 2020). O resultado disso séo

alagamentos, perturbacgao do trafego e deterioracdo do pavimento.

O sistema de macrodrenagem € responsavel pela drenagem de vazdes
mais significativas, provenientes de areas de drenagem maiores, ou seja,
sub-bacias com superficie da ordem de alguns hectares a alguns km?.
Compdem os sistemas de macrodrenagem as galerias pluviais, os cursos
d’agua (corregos, ribeirdes, riachos etc.), canalizados ou nao, os bueiros, as
pontes, etc. (SIMOES et al., 2019).

No caso dos dispositivos de macrodrenagem, além do cuidado em
projeta-los para receber as vazdées de pico em periodos de retorno de 25 a 100
anos, a fiscalizagdo é imprescindivel para o seu pleno funcionamento. Ligagdes
clandestinas de esgoto doméstico e despejos de residuos sélidos ndo sao incomuns
e podem resultar em assoreamento dos canais e inundagbes devido a
transbordamentos (Caldeira et. al, 2020). A foto de um canal, um dos mais utilizados

dispositivos de macrodrenagem, pode ser vista na figura 4, a seguir.

Figura 4 — Canal aberto na Avenida Olivia Flores

Fonte: PMVC (2021)

3.2. Topografia e Regime de Chuvas de Vitoria da Conquista

Vitéria da Conquista esta situada na Serra do Periperi de forma que o centro
fica em uma regiao de menor altitude e as bordas, mais elevadas, localizadas na

vertente que divide a bacia do Rio Pardo da bacia do Rio de Contas. Silveira (2011)
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afirma que o posicionamento da cidade apresenta uma topografia de inclinagdes que
podem passar de 6° em algumas ruas que funcionam como verdadeiros cursos
d’agua, ja que nao possuem aparelhos de microdrenagem em sua extensdo. As

altitudes de relevo na porgao urbana do municipio podem ser vistas na figura 5.

Figura 5 — Mapa Planialtimétrico de Vitéria da Conquista
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir do QGIS (2024)
A Cidade nasceu e se desenvolveu as margens da Bacia do Rio Verruga
que corta mais dois importantes municipios da Bahia: Itambé e Barra do Choga. O
principal rio da bacia que leva o seu nome nasce na Serra do Periperi, na porgao
central de Vitéria da Conquista, e segue na diregdo sudeste. Na parte urbana da
cidade, o rio encontra-se canalizado como pode ser visto no mapa de canalizagao e

aterramento do Rio Verruga disposto na figura 6 (Vasconcelos e Marta, 2021).
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Figura 6 — Canalizagao e Aterramento do Rio Verruga entre 1940 e 2000
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Fonte: Rocha (2008).

Em Vitéria da Conquista, como pode ser observado no grafico da figura 7, as
chuvas sao concentradas majoritariamente no intervalo do ano que vai de novembro
a margo e tém um periodo seco que vai de abril a outubro. Informagdes obtidas no
Instituto Brasileiro de Meteorologia (INMET) trazem, ainda, que a média de
precipitagcdo anual acumulada é de 728,9 mm conforme registros de chuva
levantados entre 1991 e 2020.

Figura 7 — Média de Precipitacdo Acumulada em Vitéria da Conquista (1991-2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do INMET.
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A classificagdo (ou tipologia) climatica de Koppen, descreve que a cidade
apresenta majoritariamente um clima do tipo sub-Umido a semi-arido, com
temperaturas que variam de 9°C a 30°C, em julho e janeiro respectivamente, sendo
a meédia anual em torno de 20°C e umidade média entre 70 e 85% (Silveira, 2011).
Isso pode ser notado no mapa disposto na figura 8.

Figura 8 — Vitdria da Conquista: Tipologia Climatica

8
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Fonte: Rocha (2008).

Este conjunto de fatores tornam Vitéria da Conquista propensa a
deslizamentos, enxurradas e inundagdes, incluindo-a no Cadastro Nacional de
Municipios com Areas Suscetiveis & Ocorréncia de Deslizamentos de Grande
Impacto, Inundagdes Bruscas ou Processos Geoldgicos ou Hidroldgicos Correlatos,
instituido no decreto n. 10.692, de 3 de maio de 2021 (Brasil, 2021).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Praga Vitor Brito, localizada em Vitéria da Conquista, na Bahia, é
considerada um espaco publico importante para a cidade. Ela leva o nome de Vitor

Brito, uma figura de destaque na histéria local, sendo reconhecido por sua
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contribuicdo a comunidade. A praga se tornou um ponto de encontro para moradores

e visitantes, sendo um lugar para lazer, descanso e convivéncia social.

4.1. Andlise do sistema de drenagem da Praga Vitor Brito

Em toda a area que corresponde a Praga Vitor Brito, o sistema de drenagem
pode ser observado em uma unica boca de lobo multipla de guia composta por 17
aberturas que é mostrada na figura 9. No local, existe também uma area verde que
auxilia na redugao do volume de escoamento superficial por meio da absorcédo da

agua.

Figura 9 — Boca de lobo na Praga Vitor Brito

Fonte: Autores (2024).

Apoés a abertura de uma cratera em decorréncia da de fortes chuvas que
romperam ligagdes clandestinas de esgoto conectadas ao canal, o sistema de
drenagem na Pracga Vitor Brito foi revitalizado. A obra foi iniciada em janeiro de 2024

e pode ser vista no registro da figura 10.
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Figura 10 — Revitalizagdo do canal sob a Praga Vitor Brito

Fonte: PMVC (2024).

Nos canais de drenagem deve passar somente a agua da chuva. Por isso,
as ligacbes clandestinas sdo um grande problema, ja que causam acumulo de
residuos de esgoto, provocando mau cheiro em diversos pontos do sistema, além de
extravasamento, tanto por excesso no volume de agua que extrapola pelas tampas
dos pogos de visita, quanto pelo proprio assoreamento dos canais. Na oportunidade,
a Embasa (Empresa Baiana de Aguas e Saneamento), mapeou e definiu acdes de

combate as ligagdes clandestinas antes do inicio da revitalizagdo (PMVC, 2024).

4.2.Mapeamento dos pontos de alagamento

Antes da revitalizagdo do canal de aguas pluviais da Praga Vitor Brito, n&o
era incomum que, no periodo de chuvoso, o local se encontrasse completamente
alagado, com o nivel d’agua ultrapassando o nivel das calgadas, como pode ser

visto no registro do dia 20 de dezembro de 2023 da figura 11.

Figura 11 — Alagamento na Praca Vitor Brito em 2023

/A —
Fonte: Captura de tela do video do canal Blog do Redagéo (2023).
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Na data do registro da figura 11 a cidade registrou um acumulo de 41,6 mm
de chuva. Apds a conclusdo da revitalizagdo do sistema de drenagem na Praga
(segundo semestre de 2024), a data de maior acumulo de chuva registrado (57,4
mm) foi em 24 de Novembro de 2024, um domingo, sendo a maior parte da
precipitacdo na madrugada (INMET, 2024). Nesta data, ndo ha registros de
alagamentos, embora isso possa ser devido ao fato do baixo movimento no local por
conta do horario e dia da semana.

Ainda assim, o registro da figura 12 realizado em campo do fim do dia 10 de
Novembro de 2024, quando dados no INMET indicam um acumulo de 34,8 mm de

precipitacdo, mostram pontos de alagamento por toda a praca.

Figura 12 — Pontos de alagamento na Pracga Vitor Brito

Fonte: Autores (2024).

Para além do problema das ligacbes clandestinas na rede pluvial ja
identificado e resolvido, a analise das fotografias registradas permitiu a avaliagdo do
local e a identificacdo de causas dos empogamentos e alagamentos que ainda séo

observados.

O primeiro deles é o excesso de impermeabilizacdo do solo causado pela
predominancia na pavimentacao asfaltica e de concreto comum da urbanizagao
caotica como pode ser visto na figura 13. Isso favorece o escoamento superficial da
chuva que vem também de outras partes mais altas da cidade e que a boca de lobo

nao consegue absorver com rapidez.
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Figura 13 — Ponto de alagamentos escoamento superficial na Praga Vitor Brito

Modulo Rural
Descontos Especiais

Fonte: Autores (2024).

O bloqueio de bueiros por detritos sélidos é outra das causas desses
problemas. O descarte improprio de lixo nas ruas, que acaba sendo carregado pela
enxurrada nos momentos de chuva, obstrui os canais de escoamento e dificulta a

devida drenagem da agua, como mostrado na figura 14.

Figura 14 - Boca de lobo obstruida na Praga Vitor Brito

Fonte: Autores (2024).
Além disso, o escoamento da agua traz consigo, naturalmente, pequenas

por¢cdes de agregados finos que se depositam nas sarjetas e entradas de bueiros e,
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se nao feita a devida manuteng¢do, causam um efeito de assoreamento nesses

dispositivos.

Na figura 15, também se observam deformagdes no pavimento e pontos de

quebra em calgadas que acabam formando desniveis onde a agua se acumula e

nao consegue escoar até o dispositivo de captagéao.

Figura 15 — Calgada quebrada e empogamentos na Praga Vitor Brito

Modulo
Descontos E:

Fonte: Autores (2024).

A solucdo para os problemas de inundagdes na Praga Vitor Brito exige

acdes que ultrapassam a reformulacao fisica, incluindo elementos sociais e

ambientais. Sdo elas:

Expansao das redes de drenagem para potencializar a capacidade de
escoamento;

Implementacao de grelhas de prote¢cdo em bocas de lobo para reduzir
a entrada de detritos solidos;

Realizagdo constante de manutengdo nos bueiros e galerias,
assegurando o perfeito funcionamento do sistema;

Troca parcial do pavimento convencional por um pavimento
permeavel, que promova a infiltracdo de agua;

Implementacao de jardins de chuva e areas bioabsorventes em locais
estratégicos da pragca, com o objetivo de captar e armazenar o

excesso de aguas da chuva;
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e Campanhas educativas para promover o descarte adequado de
residuos solidos, visando a reducao da obstrugcdo dos sistemas de
drenagem;

e Engajamento dos comerciantes e frequentadores locais na
preservacao da infraestrutura urbana e ambiental.

A aplicagdo das medidas propostas permitira ndo apenas mitigar os

impactos negativos dos alagamentos, mas também transformar a praca em um

modelo de urbanismo sustentavel.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliagado da condigcao da Praga Vitor Brito e a criagado de solugdes para
as inundagdes demonstram que as questdes de drenagem urbana sdo um reflexo
direto do desenvolvimento descontrolado das cidades e da falta de um planejamento
urbano eficaz e sustentavel. Através da combinagdao de intervengdes técnicas,
solugdes ecoldgicas e envolvimento comunitario, podemos nao s6 atenuar os efeitos
das inundagdes, mas também tornar a Praga um local mais util, seguro e acolhedor
para a comunidade.

A mitigagao dos alagamentos, sob a perspectiva social, auxilia na melhoria
da mobilidade, na valorizagdo do comeércio local e na elevagao da qualidade de vida
dos habitantes, particularmente dos trabalhadores e usuarios da regido. Para isso, €
crucial fortalecer a consciéncia ecolégica e a participagdo comunitaria para a
construgcao de uma cultura urbana mais sustentavel e inclusiva.

Este estudo pode ser usado como base para futuras pesquisas para
implementagcdo de solugdes similares em outras regides da cidade que lidam com
questdes de inundagbes e urbanizagdo e que tenham o intuito de investigar a
viabilidade econbmica e os efeitos sociais das solu¢des sugeridas, além de criar
meétodos participativos para envolver a comunidade no diagnodstico e na execugao de
melhorias urbanas.

Vé-se, entdo, que este artigo enfatiza o papel crucial do planejamento
urbano sustentavel como um instrumento para lidar com os desafios urbanos atuais,

trazendo beneficios tanto para a sociedade atual quanto para as futuras geragdes.
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