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RESUMO: Na tentativa de atender as constantes transformacdes cientificas e
tecnologicas no campo profissional, 0 engenheiro civil, necessita manter-se atualizado
através de diferentes ferramentas, dentre elas, intelectuais e interpessoais. Com isso,
o presente trabalho sugere a possibilidade de inclusédo na grade curricular do curso de
Engenharia Civil a disciplina de Expressbes Graficas como elemento obrigatério.
Através da metodologia do tipo bibliografica exploratéria e por meio da coleta de dados
fornecidos por diferentes universidades, observa-se que a falta de dominio de tais
ferramentas tecnoldgicas deixam os estudades em desvantagens nas selecdes de
estagios oferecidos por empresas privadas e estatais. Dessa forma, fica evidente a
discussao de tal temética, uma vez que o conhecimento dessas tecnologias impactam
positivamente na formacéo e posteriormente na empregabilidade do discente.
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ABSTRACT: In an attempt to meet the constant scientific and technological changes in
the professional field, the civil engineer needs to stay up to date through different tools,
including intellectual and interpersonal. Therefore, this work suggests the possibility of
including graphic expressions as a mandatory element in the Civil Engineering course
curriculum. Through the exploratory bibliographical methodology and through the
collection of data provided by different universities, it is observed that the lack of mastery
of such technological tools leaves students at a disadvantage in the selection of
internships offered by private and state-owned companies. In this way, the discussion
of this topic is evident, since knowledge of these technologies has a positive impact on
the training and subsequently on the student's employability.
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1 INTRODUCAO

O Engenheiro civil, segundo o referencial estabelecido pelo MEC, é um
profissional de formagéo generalista, que atua na concepc¢ao, planejamento, projeto,
construcdo, operacdo e manutencao de edificacoes e de infraestruturas. A graduacao
do tipo bacharelado deve ter a carga horaria minima de 3600 horas, entre as atividades
que o engenheiro esta habilitado a exercer, todas exigem o minimo de conhecimento
técnico como: supervisdo, planejamento, projetos, estudo de viabilidade técnico-
econbmica, execucao e fiscalizacdo de obra, vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento,
laudo e parecer técnico.

Segundo o Conselho Nacional de Educagédo (D.0.U.,2019), a Engenharia no
Brasil tem um lugar central na geracdo do conhecimento, tecnologias e inovagoes.
Porém, torna-se estratégico enfatizar novas tendéncias e melhorias na qualidade dos
cursos oferecidos no pais, ampliar ou revisar a grade curricular do curso de maneira
que possa inserir disciplinas eficientes e tecnoldgicas adequando a necessidade da
carga horéaria, sem prejuizo das disciplinas até entdo ofertadas consideradas
obrigatérias para o processo ensino e aprendizagem.

De acordo com o artigo “Os projetos pedagdgicos de cursos de engenharia civil
e as diretrizes curriculares nacionais 2019”, publicado em 2019, no Congresso
Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE) , o curso de Engenharia Civil deve
garantir no seu Projeto Pedagdégico Curricular (PPC) atividades que garantam através
da matriz curricular, o perfil e o desenvolvimento das competéncias e habilidades dos
egressos como resultado do que é estabelecido nas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) responsaveis pelo planejamento dos cursos de graduacdo, e melhorias
continuas com a inclusdo de novas metodologias e tecnologias.

Tendo em vista um panorama educacional e profissional, a necessidade do uso
de softwares de analise e construgéo de projetos é fundamental na matriz curricular do
curso de Engenharia Civil. Isso se justifica pela crescente complexidade dos projetos
gue buscam por otimizacdo e precisdo no desenvolvimento de estruturas e sistemas
construtivos. Por isso, faz-se necessario questionar: Como a incorporacao de softwares
de andlise e construcdo de projetos como disciplina obrigatoria pode impactar

positivamente na formacéo e empregabilidade dos estudantes de Engenharia Civil?



A integracdo dessas ferramentas tecnoldgicas como disciplina obrigatéria na
matriz curricular ndo somente alinha os curriculos académicos as demandas do
mercado contemporaneo, como também fundamenta uma base soélida para a formacéo
de profissionais aptos a enfrentar os desafios inerentes a esse campo.

Portanto, o objetivo geral desse trabalho é discutir a possibilidade de incluséo
na grade curricular do curso de Engenharia Civil a disciplina Expressdes Graficas
como elemento obrigatdrio. Para tanto, foram analisadas fontes confiaveis e matrizes
de instituicbes para confrontar com a presente sugestéo, a fim de contribuir para o

campo académico e fornecer referencial para futuras pesquisas.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa € do tipo Bibliogréfica, que, “[...] € o levantamento ou reviséo
de obras publicadas sobre a teoria que ira direcionar o trabalho cientifico” (SOUSA, A.
S.; OLIVEIRA, S. O.; ALVES, L H.2021,p.66), uma vez que o objetivo foi demonstrar a
importancia do olhar critico para a formacéo do profissional de engenharia civil,desta
forma, foi necessario a pesquisa fundamentada nas vantagens do objeto em questéo
comparado a realidade ofertada.

O método empregado foi uma analise literaria narrativa, envolvendo um exame
detalhado de publicacGes relacionadas ao topico em discussdo. De acordo com
Dourado e Ribeiro (2023), esse tipo de revisao literaria € uma fonte sélida e confiavel
de informacg0es, j& que compila conhecimentos de varias publicagdes selecionadas,
facilitando a identificacdo de brechas na pesquisa existente.

Na construcdo bibliogréfica foi feita uma avaliacdo de artigos relacionados ao
objeto de estudo e verificacdo de ofertas de estagios, onde, demonstram pré requistos
gue comprovam a necessidade do conhecimento ndo ofertado em periodo académico
por parte das instituicbes de ensino. Considerou-se a temporalidade dos materias
publicados nos Ultimos cinco anos e essa abordagem permitiu compreensao e
fundamentos para as conclusdes pertinentes.

Partindo desse ponto, realizou-se uma pesquisa com 30 instituicdes, entre
publicas (19) e privadas (11), sendo publicas federais (12) e estaduais (7), foram
representados 14 estados (UF) dos 26 estados brasileiros. Os critérios escolhidos como

ponto de partida foi inicialmente o Ranking Universitario Folha de Sdo Paulo ( RUF
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2019), ultima edicao de 2019. A referida fonte,teve edi¢cdes anuais entre 2012 a 2019,
onde estabelece o0s seguintes indicadores para  avaliagdo:pesquisa,
internacionalizag&o,inovagéo, ensino e mercado.

Contudo,para interesse da presente pesquisa, redirecionou-se 0s critérios e
restringiu-se: posicdo no RUF até a 402 , avaliacdo e nota no MEC, posicdo e nota em
avaliacdo de mercado e nota em qualidade de ensino. Estabeleu-se como principal
critério a posi¢éo 402 do RUF e a partir disso, pesquisou-se as matrizes curriculares do
curso de engenharia civil das instituicbes nos respectivos sites, identificando quais
possuem disciplina(s) de analise e construcéo de projetos. Nas matrizes curriculares
que apresentaram disciplinas como expressdo gréfica, analisou-se a ementa
criteriosamente, de forma que pudesse evidenciar a presenca ou auséncia do critério

pesquisado. Nas demais, constatou-se o critério logo na verificagdo da matriz.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 A expresséo grafica e suas tecnologias na Engenharia Civil

O conjunto de técnicas, linguagens e representacdes visuais utilizadas para
comunicarem informacdes relacionadas a projetos e constru¢des na construcao civl é
intitulado como expressdo grafica tendo o desenho técnico em suas formas e
derivacbes, como uma de suas ramificacdes.Contudo,a evolucdo tecnoldgica
promoveu a transicdo para a modelagem 3D. Alguns autores consideram essa
transicdo natural, mas, essencial para a elaboracdo, interpretacdo de
projetos,planejamento e execuc¢ao de obras civis.

As tecnologias,novas ferramentas e softwares voltadas para a construgao civil
vem ganhando espaco com o 3D e compatibilizacdo de projetos que permite visualizar
e se antecipar a possiveis erros de execucdo. Com isso, torna-se imprescindivel o
conhecimento e dominio sobre tais ferramentas, como diz no Manual do BIM de 2020
de Charles Eastman:quanto mais qualificagdo maior sera a preparacao e seguranga na
atuacao profissional em resolver situacdes novas e desafiadoras.

A exemplo, AutoCAD 3D ainda € uma das principais ferramentas de modelagem
utilizadas na Engenharia Civil. Segundo o artigo A Tecnologia CAD e como
Revolucionou o Desenho Industrial da Revista Ferramental, publicada em Outubro de
2021, relata sobre os beneficios do AutoCad, e seu destaque dentro das empresas, um

dos pontos é justamente a qualidade e agilidade em desenvolver designers e a visdo
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3D nos produtos, além das aplicacdes nos setores automobilisticos e industriais, pode
ser utilizado para dar animacao e integrar a outros sistemas enriquecendo os detalhes.

Segundo o autor do livro AUTODESK CIVIL 3D ,Marcus Cardoso publicado em
2020, ele aborda justamente sobre 0s aspectos de projetos e técnicas de aprender a
dominar o Civil 3D,um dos softwares que esta em alta no mercado. Ele ensina passos
de incrementar na metodologia que revoluciona a construgdo e ter previsibilidade na
resolucao de problemas.

Ainda no livro Precisa-se de Engenheiros de Murilo Reis (2018), relata a
necessidade de preparacédo de engenheiros recém formados, por ndo saber atuar na
area e se sentirem inseguros em realizar projetos ou laudos técnicos dentro da
engenharia, neste aspecto ele aborda a importancia do aperfeicoamento de técnicas
construtivas que traz seguranca sobre quem domina. O autor afirma atuar a mais de
20 anos na construcdo e aponta que a preparacdo se da pelo vivido e experienciado

em pratica.

3.2 DETALHAMENTO DO PROCEDIMENTO DE ANALISE

Os resultados obtidos da-se no quadro 1 e graficos que se seguem.



POSICAO EM| NOTA EM NOTA EM
= = AVALIACAO | AVALIAGAO | QUALIDAD | POSICAO | NOTA DISCIPLINA(SOFTWARE) DE
FesiGae INSTITUIGAC UF TIPO NO NO E DE NO MEC |NO MEC ANALISE/CONSTRUCAO DE PROJETOS
MERCADO | MERCADO ENSINO
1-FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS APLICADAS A
’ . ~ ENGENHARIA CIVIL
1 Universidade de S&o Paulo-USP SP Estadual 1 36 63.47 1 40 2. DESENVOLVIMEN TO DE SOFTWARE DE ANALISE
ESTRUTURAL PARA ENGENHARIA
1-DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR 2-
2 Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP SP Estadual 7 33.73 61.74 2 38 INTEGRAGAO DE PROJETO CAD 3- GESTAO DE
PROCESSOS DE PROJETO COM METODOLOGIA BIM
3 Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ RJ Federal 7 33.73 61.62 2 38 DESENHO COMPUTACIONAL
4 Universidade Federal de Minas Gerais-UFMG MG Federal 2 35.62 57.86 4 34 DESENHO PROJETIVO PARA ENGENHARIA
. . . 1-ANALISE ESTRUTURAL POR COMPUTADOR;2-
5 Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS RS Federal 12 31.83 55.34 5 32 HIDRAULICA COMPUTACIONAL
6 Universidade Federal do Parana-UFPR PR Federal 7 33.73 50.87 7 28 NAO
7 Universidade de Brasilia- UNB DF Federal 12 31.83 51.86 7 28 METODOS COMPUTACIONAIS EM ENGENHARIA CVIL
o o ) . DESENHO TECNICO E CAD; APLICACAO DE
10 Universidade Presbiteriana Mackenzie SP Privada 2 35.62 41.85 7 28 SISTEMAS BIM
. . . FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS APLICADAS A
11 Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC SC Federal 42 20.46 55.37 5 32 ENGENHARIA CVIL
12 Universidade Federal de Pernambuco - UPE PE Federal 12 31.83 36.7 14 14 MODELAGEM DA INFORMACAO DA CONSTRUCAO
14 Universidade Federal do Ceara - UFC CE Federal 12 31.83 23.79 DESENHO TECNICO ASSSITIDO POR COMPUTADOR
15 Universidade Federal do Espirito Santo - UFES ES Federal 12 31.83 23.57 NAO
16 Universidade Estadual de Londrina - UEL PR Estadual 12 31.83 2291 NAO
17 Universidade Federal de Goids - UFG GO Federal 12 31.83 22.66 NAO
18 Universidade Federal da Bahia - UFBA BA Federal 12 31.83 22.55 MODELAGEM DA INFORMACAO DA CONSTRUCAO
19 Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro - PUC RJ Privada 42 20.46 32.7 14 14 MODELAGEM E PROGRAMACAQ
20 Universidade Federal do Piaui - UFPI Pl Federal 12 31.83 21.17 DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
22 Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT MT Federal 12 31.83 20.22 SOFTWARES APLICADOS A ENGENHARIA CIVIL
24 | Centro Universitario da Fundagdo Educacional inaciana | gp | piaq 2 35.62 15.47 ARQUITEURA E EXPRESSAO GRAFICA/ BIM
Pe Sabdia de Medeiros - FEI
25 Universidade Federal de Santa Maria - UFSM RS Federal 51.04 7 28 DESENHO DIGITAL PARA PROJETOS DE ENGENHARIA
26 Universidade do Vale do Rio dos Sinos - UNISINOS RS Privada 12 31.83 19.17 NAO
30 Universidade Paulista - UNIP SP Privada 2 35.62 13.41 DESENHO DA CONSTRUQAO CIVIL
31 Centro Universitario do :\:;tmo Maua de Tecnologia- | op | priada 7 3373 14.92 TECNOLOGIA E GESTAO BIM
32 Universidade Positivo - UP PR Privada 12 31.83 16.65 MODELAGEM DA INFORMAQAO DA CONSTRU(;AO
3z | Fundacao U”'Vers'dadeudé’EEsséado deSama Catarina- | g | Eoragual 12 31.83 15.95 DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
34 Pontificia Universidade Catélica de Campinas - PUC SP Privada 42 20.46 27.13 14 14 NAO
36 Universidade Anhembi Morumbi SP Privada 12 31.83 15.35 NAO
a8 Pontificia Universidade (;atglg; do Rio Grande do Sul - RS Privada 12 31.83 14.73 NAO
39 Universidade Salvador - UNIFACS BA Privada 12 31.83 14.63 NAO
40 Universidade Vila Velha - UVV ES Privada 12 31.83 14.48 COMPATIBILIZACJ\O DE PROJETOS EM BIM

Fonte : RUF2019.RANKING UNIVERSITARIO FOLHA DE SAO PAULO. Ranking de cursos de graduag&o.2019.Disponivel em: https://ruf.folha.uol.com.br/2019/ranking-de-cursos/engenharia-civil/
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3.3 A abordagem positiva relacionada ao uso dos softwares

Diversos estudos apontam que o uso de softwares na Engenharia Civil
contruibuem efetivamente com a aceleracdo da produtividade e minimizacdo de erros
nas obras. Felipe Soares, autor do livro A Grande Sacada do Engenheiro, diz que errar
na obra custa caro,isso devido a algumas préaticas e conhecimentos técnicos nao
vivenciados ou aprendidos.

Na pesquisa realizada identificou-se a necessidade de ampliar ou revisar a
grade curricular do curso de Engenharia, sem prejuizo da carga horaria. Um exemplo
dessas pesquisas € o artigo INTERFACES ENTRE O CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
DA UFRN E BIM: UMA ANALISE DA MATRIZ CURRICULAR, publicado em 2019, onde
os autores afirmam que : “O ensino do BIM deve ser visto como uma necessidade dadas
as atuais exigéncias da indastria da construcdo.”( LIMA et al., 2023). Eles apontam
ainda que algumas universidades que buscam se adequar enfrentam dificuldades por
conta do curriculo ser sobrecarregado ndo tendo espaco para novas disciplinas.

Segundo o artigo, no estudo de caso realizado foi possivel verificar que apenas
as disciplinas introdutérias nado teriam relagdo com o BIM, as demais consideradas
especificas e profissionalizantes seriam satisfatoriamente abrangentes e compatives
com a interface do BIM quanto a integracdo e uso de softwares essenciais ao curso.

O BIM € objeto do Decreto nacional 9.983 de 22 de agosto de 2019,onde institui
sobre estratégia para sua disseminagdo em territério nacional, dispondo objetivos
especificos: desenvolvimento,estimulo, capacitacdo, aplicacdo e difusdo das normas
técnicas, beneficios e tecnologias relacionadas ao BIM.

Todos o0s seus objetivos direcionam para a hecessidade de acesso,
distanciando-se da ideia do aprendizado facultativo do software para os individuos
inseridos nesta realidade; Engenheiros Civis, reforcando a ideia da inclusdo destes

programas como disciplina obrigatdria no curriculo de cursos de Engenharia Civil.

3.4 Requisitos e Demandas do Mercado de Trabalho

Com o advento de tecnologias emergentes e a evolugdo constante das préticas de
engenharia, o alinhamento dos pré-requisitos de estagio com o curriculo académico se
apresenta como um desafio premente. O escopo desta se¢do abrange uma ampla

gama de requisitos, englobando tanto habilidades técnicas especificas quanto



competéncias interpessoais e de gestdo, buscando construir um panorama abrangente
das expectativas do mercado.

Nesta etapa, uma investigacao sistematica e detalhada de anuncios de estagio,
entrevistas com empregadores e didlogos com instituicbes académicas proporcionam
informes valiosos sobre as discrepancias existentes e as areas de potencial
aprimoramento curricular. A avaliagdo minuciosa destes dados fomenta um
entendimento robusto das necessidades do setor e orienta recomendacdes para a
adaptacao curricular (LIMA et al., 2019).

E imperativo ressaltar que a convergéncia entre as competéncias adquiridas
durante o percurso académico e as demandas do mercado laboral € um indicador
crucial da eficicia do curriculo. A adequacdo dos pré-requisitos de estagio a esta
realidade, portanto, ndo € apenas uma necessidade pratica, mas também um
imperativo ético e educacional (FEUSER, 2019).

Conclusivamente, o levantamento de pré-requisitos em oportunidades de estagio é
um componente integral da pesquisa, funcionando como um barébmetro da relevancia
e aplicabilidade do curriculo. Os resultados desta secdo tém o potencial de informar e
orientar modificacbes curriculares, assegurando que os futuros profissionais de
engenharia civil estejam adequadamente preparados para enfrentar os desafios e
oportunidades do cenario profissional contemporaneo (SERIDO, 2021).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de atingir as metas propostas, este estudo procurou elucidar a
guestao investigada da necessidade de oferta de softwares de analise e construcéo de
projetos como disciplina obrigatéria na matriz curricular do curso de Engenharia Civil,
através de um exame bibliogréfico que evidenciasse essa necessidade para o campo
académico, como pesquisa, como atualizacdo, como sugestdo de aprimoramento e
investigacdo do problema observado por futuros profissionais da area.

As fontes escolhidas bem como as informacgdes obtidas durante o periodo de
pesquisa ofereceram uma visdo abrangente do tépico e possibilitaram uma avaliacéo
positiva do objeto proposto e critica sob o ponto de vista dos autores da comprovacao
da necessidade em questdo. Uma vez que o problema ao se tratar de uma hipétese,

inicialmente na qual se submetia o questionamento de haver ou ndo a necessidade da
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inclusdo dos softwares sugeridos no curriculo em forma de disciplina, respeitando a
carga horaria do curso, ainda como forma de aprimoramento da mesma.

Verificou-se que a integracao de tais sistemas na matriz curricular € imperativa
para a formacédo de profissionais aptos a enfrentar os desafios contemporaneos. A
pesquisa evidenciou uma lacuna significativa entre as competéncias desenvolvidas no
ambito académico e as exigéncias praticas do mercado de trabalho, corroborando a
suposicdo inicial. Além disso, constatou-se que a auséncia de conhecimento em
programas especializados constitui uma barreira substancial para a obtencdo de
oportunidades de estagio, impactando diretamente na empregabilidade dos estudantes.

Contudo, é crucial enfatizar que mais investigacfes sdo necessarias para
melhorar o entendimento atual e enriquecer o debate em torno do tema. A avaliacao
realizada sugere a necessidade de revisdo e atualizacdo constantes das matrizes
curriculares, alinhando-as as inovacdes tecnoldgicas e as demandas emergentes do
setor.

Portanto, ressalta-se a importancia de se explorar estratégias pedagogicas
eficazes para a integracdo dessas ferramentas no processo de ensino-aprendizagem,
garantindo que os futuros profissionais estejam adequadamente preparados para as

exigéncias do campo da Engenharia Civil.
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