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RESUMO

Introdugao: Na ortopedia veterinaria, a impressao 3D possibilita a produ¢do de proteses
personalizadas e modelos anatomicos, aprimorando o planejamento e os resultados cirurgicos,
0 que contribui para uma recuperacdo mais rapida e eficaz dos animais, apesar de ser uma
tecnologia pouco estudada. Objetivo: Realizar uma revisdo integrativa sobre a utilizacdo da
impressao 3D em procedimentos pré e transoperatérios ortopédicos como inovagdo na
veterinaria. Metodologia: O presente trabalho caracterizou-se como uma revisdo integrativa,
onde foram selecionados 4.446 artigos cientificos, destes, 46 foram selecionados com base no
titulo, dos quais 22 foram lidos os resumos, 20 tiveram a leitura na integra, depois da leitura,
10 foram selecionados, por apresentarem aspectos que respondiam a questao norteadora desta
revisdo. Para levantamento de dados desta revisdo, foram utilizados os descritores
“Veterinaria”, “Impressdo 3D”, “Cirurgia ortopédica veterinaria”, “Cirurgia ortopédica”
pesquisados em bases de dados como SciELO, CAPES, LILACS, MEDLINE, Google
Académico ¢ VETINDEX. Resultados: Os resultados demonstraram que a impressao 3D
oferece precisdo no planejamento cirurgico veterindrio, reduzindo tempo e complicagdes
operatorias, ¢ permite a criagdo de proteses personalizadas. Contudo, limitagdes como o alto
custo ¢ a falta de capacitagdo restringem sua adocao. Consideracées finais: A pesquisa revela
o potencial da impressio 3D para aprimorar cirurgias veterindrias, proporcionando
diagnosticos precisos e tratamentos menos invasivos. Apesar dos beneficios para a academia e
a sociedade, desafios como altos custos e falta de capacitacdo limitam sua aplicagdo na
medicina veterinaria.

Palavras-chave: Medicina Veterinaria. Impressao Tridimensional. Procedimentos
Ortopédicos. Cirurgia Veterinaria. Ortopedia.
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THE USE OF 3D PRINTING IN PRE- AND TRANSOPERATIVE
ORTHOPEDIC PROCEDURES AS AN INNOVATION IN VETERINARY
MEDICINE: an integrative review

ABSTRACT

Introduction: In veterinary orthopedics, 3D printing enables the production of personalized
prostheses and anatomical models, improving surgical planning and results, which contributes
to a faster and more effective recovery of animals, despite being a little studied technology.
Objective: To conduct an integrative review on the use of 3D printing in pre- and
transoperative orthopedic procedures as an innovation in veterinary medicine. Methodology:
This work was characterized as an integrative review, in which 4,446 scientific articles were
selected, of which 46 were selected based on the title, of which 22 had the abstracts read, 20
had the full text read, after reading, 10 were selected, because they presented aspects that
answered the guiding question of this review. To collect data for this review, the descriptors
“Veterinary”, “3D printing”, “Veterinary orthopedic surgery”, “Orthopedic surgery” were
used, searched in databases such as SciELO, CAPES, LILACS, MEDLINE, Google Scholar
and VETINDEX. Results: The results demonstrated that 3D printing offers precision in
veterinary surgical planning, reducing time and operative complications, and allows the
creation of customized prostheses. However, limitations such as high cost and lack of training
restrict its adoption. Final considerations: The research reveals the potential of 3D printing
to improve veterinary surgeries, providing accurate diagnoses and less invasive treatments.
Despite the benefits for academia and society, challenges such as high costs and lack of
training limit its application in veterinary medicine.

Keywords: Veterinary Medicine. Printing Three-Dimensional. Orthopedic Procedures.
Surgery, Veterinary. Orthopedics.



1 INTRODUCAO

O avango da tecnologia tem sido constante, tanto em dispositivos eletronicos quanto
em mecanismos que tornam a vida das pessoas mais facil, mas esse desenvolvimento
consequentemente, exige que profissionais e consumidores se adaptem a ambientes cada vez
mais dindmicos. Um dos dispositivos que resultam desse progresso tecnologico €, sem
duvidas, a Manufatura Aditiva (MA), que tem provocado mudangas no mercado global
através da oferta de solugdes inovadoras proporcionadas pelas impressoras capazes de criar
objetos em trés dimensdes (3D). Essa tecnologia foi criada nos anos 80 pelo engenheiro
Chuck Hull, sendo reconhecido como o pioneiro dessa inovacao (Bertti et al., 2020; Silva et
al.,2021).

Além do método MA, outro que também se destacou, principalmente no ramo da
medicina, foi a modelagem por fusdo e deposicao (Fused deposition modeling - FDM), por
grande parte dos materiais utilizados em seus projetos puderem ser esterilizados e terem
aplicabilidade cirtrgica (Maturello et al., 2022). Para sua impressdo, este utiliza-se de
insumos so6lidos na forma de filamentos, os quais sao derretidos até chegarem em um estado
semiliquido, esses, por sua vez, sao depositados na plataforma, camada por camada, até¢ a
formag¢ao de um objeto (Shahrubundin et al., 2019; Khosravani; Reinicke, 2020).

A utilizagdo dessa tecnologia contribui nas areas de arte, educagdo, ciéncias
bioldgicas, engenharia, saide humana e na medicina veterindria, com a sua utilizagdo na
graduacdo e em cirurgias, embora sua aplicacdo nessa area ainda estd em fase de
desenvolvimento e adaptagdao (Bertti ef al., 2020 ; Tussi, 2024).

Na prética cirurgica, essa ferramenta oferece vantagens ao cirurgido, como, ajudar no
diagnéstico e no planejamento das operagdes, possibilitando uma redugdo consideravel na
duracdo dos procedimentos. Isso contribui para aumentar a sobrevivéncia do paciente e
diminuir os indices de complicagdes, o risco de infec¢des, os custos do tratamento e o tempo
de anestesia (Lima ef al., 2020).

Entre as areas cirurgicas da veterinaria que podem se beneficiar dessa tecnologia esta a
ortopedia veterinaria, onde frequentemente os pacientes com problemas ortopédicos tém a
maior demanda, incluindo condi¢des como fraturas, luxacoes, deformidades Osseas, doencas
articulares traumaticas e infecciosas, neoplasias do sistema musculo-esquelético e lesdes em
tenddes e ligamentos. Com a prototipagem de um modelo anatdémico do animal, o profissional

pode planejar e praticar o procedimento antes de realizar a intervengao no paciente, isso tende



a aprimorar os resultados cirirgicos e diminuir ou anular falhas (Alcantara et al., 2019;
Fossum, 2021).

A impressdao 3D permite ainda em cirurgias ortopédicas a criagdo de proteses, com o
material de polietileno tereftalato glicol modificado (PETG), esse que possui caracteristicas
rigidas, alta durabilidade e formacdo eldstica compativel com a do animal, o polietileno ¢ o
polimero mais utilizado nas rotinas ortopédicas e a fabricagdo dessas proteses tem como
finalidade suprir necessidades e fungdes de individuos acometidos por amputagdes, traumas
ou deficiéncias fisicas (Mattioli et al., 2022).

E de fundamental importancia conhecer a aplicabilidade da impressdo 3D nas cirurgias
ortopédicas veterinarias, visto que isso aprimora a pratica do médico veterinario ao
possibilitar a producdo de modelos anatdmicos exatos, para confec¢do de implantes sob
medida, facilitando o planejamento das operagdes cirurgicas, o que resulta em melhores
resultados clinicos e uma recuperagdo menos traumatica e mais agil para os animais tratados.

Diante disso, o objetivo deste trabalho ¢ realizar uma revisdo integrativa sobre a
utilizagdo da impressdo 3D em procedimentos pré e transoperatorios ortopédicos como

inovacao na veterinaria.



2 METODOLOGIA

2.1 TIPO DE ESTUDO

A Revisdo Integrativa (RI) ¢ uma forma de organizar a Revisdo de Literatura (RL),
reconhecida desde os anos 1980, que visa reunir resultados de estudos empiricos e tedricos
para aprofundar o entendimento sobre um fenomeno. A RI segue um método rigoroso de
busca, andlise e sintese de dados. Didaticamente, a RI pode ser dividida em trés tipos:
metodoldgica, tedrica e empirica. A revisdo metodologica faz uma andlise critica dos
desenhos e metodologias de diferentes estudos; a tedrica foca nas teorias sobre um tema
especifico; ¢ a empirica examina estudos quantitativos e/ou qualitativos sobre um
determinado tema (Casarin et al.,2020).

O processo metodologico da RI ocorre em seis etapas, a primeira ¢ a escolha do tema,
defini¢do da questdo de pesquisa, objetivos e palavras-chave; a segunda ¢ o estabelecimento
de critérios de inclusdo/exclusdo e selegdo dos estudos; a terceira é a extracdo e organizagao
dos dados; a quarta ¢ a analise critica dos estudos; a quinta ¢ a interpretacdo dos resultados e
recomendacdes; e a sexta ¢ a apresentacao dos resultados, sintetizando o conhecimento obtido

(Casarin et al.,2020).

2.2 IDENTIFICACAO DAS FONTES

Os critérios de inclusdo dos estudos foram: artigos em portugués, inglés e espanhol,
publicados nos ultimos cinco anos (2019 a 2024), gratuitos, que ndo estivessem duplicados
nas bases de dados e que apresentassem em sua discussdo consideragdes sobre a utilizacao da
impressdao 3D em procedimentos cirdrgicos ortopédicos como uma inovagdo na veterinaria.
Os critérios de exclusdo, por sua vez, foram: Artigos que nao fossem em portugués, inglés e
espanhol, artigos publicados antes de um periodo de cinco anos (2019 a 2024), artigos pagos,
artigos que estivessem em duplicidades nas bases de dados.

Foi utilizado para a busca de artigos, palavras-chaves que estdo indexadas no
Descritores em Ciéncias da Satde (DeCS). Desta forma, foram encontrados, em diferentes
bases de dados, um total de 4.446 artigos, destes, 46 foram selecionados com base na leitura

do titulo, apds isso, 22 foram selecionados para leitura dos resumos, sendo selecionados 20



artigos para leitura na integra. Depois da leitura analitica destes artigos, apenas 10 foram
selecionados como objeto de estudo, por apresentarem conteudo relevante para o

desenvolvimento desta revisao (Figura 1).

Estudos indentificados a partir de busca nas bases de dados:
SCIELO =4
PORTAL DE PERIODICO DA CAPES =21

LILACS =8

MEDLINE = 111

GOOGLE ACADEMICO = 4.298

VETINDEX = 4

Total = 4.446

Artigos escolhidos através do titulo
n= 46

Artigos excluidos apos a

—p anélise do titulo
n= 24

v

Artigos escolhidos para leitura do resumo

n=22
Artigos excluidos apo6s a
leitura do resumo
n= 2
v
Artigos lidos na integra
n=20
Artigos excluidos apos a
leitura na integra
n= 10
v

Estudos incluidos na reviséo bibliografica
n=10

Figura 1 - Fluxograma dos artigos cientificos selecionados para revisdo integrativa de
literatura. Vitoria da Conquista, BA, 2024. Fonte: Dados da pesquisa.



2.3 LOCALIZACAO DAS FONTES

Foram utilizados como bases de dados de artigos cientificos, as plataformas digitais:
Scientific Electronic Library Online (SciELO), Portal de Periddicos da Coordenagdo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Literatura Latino-Americana e do
Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS), Medical Literature Analysis and Retrieval System
Online (MEDLINE), Google Académico e o Indice da Literatura Veterinaria (VETINDEX).

2.4 SISTEMA DE BUSCA

Para a pesquisa foram utilizados os seguintes descritores: Veterindria and impressao
3D; Cirurgia ortopédica veterinaria and impressdao 3D; Cirurgia ortopédica and veterinaria;
Cirurgia ortopédica veterindria 3D. Essas palavras foram cruzadas a partir do buscador

boleando “and”.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a selecao dos artigos para revisdo integrativa, optou-se por estratificar 10 artigos
cientificos que atenderam aos critérios de inclusdo previamente estabelecidos. Os mesmos
foram classificados conforme os titulos, autores, periddicos, ano e pais de publica¢do, tipo de
estudo e principais conclusodes (Tabela 1).

Em relacdo ao ano de publicacdo, observou-se que 30% dos artigos foram publicados
em 2019, 30% em 2022, 20% foram publicados em 2020 e 20% foram publicados em 2024.
No que diz respeito ao pais de publica¢do, 50% foram publicados no Brasil, 30% nos Estados
Unidos e 20% publicados na Coreia do Sul. Com relagdo aos tipos de estudos, 40% sdo
relatos de casos, 20% estudos retrospectivos, 10% estudo preliminar, 10% estudo
comparativo, 10% estudo experimental e 10% estudo descritivo argumentativo.

A maioria dos artigos cientificos abordam tematicas em comum, como a precisdo de
modelos de impressdo em comparacdo com as fotos de tomografia computadorizada (TC),
ressonancia magnética e fotogrametria, o que corresponde a 25,94% dos trabalhos, sobre
redugdo de tempo e complicagdes cirurgicas com o uso da impressdao 3D para planejamentos
pré-operatorios (22,22%), além disso, 14,81% dos trabalhos selecionados abordam a
utilizagdo da manufatura aditiva como meio de elaboragdo para implantes, 14,81% falam
sobre as limitagdes com o uso da impressao 3D em procedimentos na Veterinaria (custo x
falta de profissionais aptos a utilizacdo da maquina). Outros trabalhos falam sobre a utilizagao
de moldes de perfuracdo 3D para precisdo cirtrgica (11,11%) e o restante sobre a medicina

regenerativa com a criacdo de tecidos biologicos impressos 3D (11,11%).



Tabela 1. Artigos cientificos selecionados nas bases de dados SciELO, Portal de Periodicos da CAPES, LILACS, MEDLINE, Google Académico e VETINDEX

para revisdo integrativa. Vitoria da Conquista, BA, 2024.

Titulo Autores Ano e pais

Periadico

Tipo de estudo Principais conclusdes

Accuracy and precision of
measurements performed
on threedimensional printed
pelvises when compared to
computed tomography
measurements

Larguier ef al.

Estados Unidos, 2019  Journal Of Veterinary

Science

Este estudo comparou medigdes feitas em
modelos de pelve canina impressos em 3D
com imagens de tomografia
computadorizada (CT). As medi¢Ses nos
modelos 3D foram altamente precisas e
proximas aos dados da CT, com uma
concordancia acima de 0,99, indicando que
os modelos impressos reproduzem de forma
confiavel os dados da tomografia, apesar de
pequenas variagdes.

Estudo comparativo

Fotogrametria e
prototipagem 3D: Um
recurso low-cost para Lima et al.
treinamento em ortopedia
veterinaria

Brasil, 2019

Ciéncia Rural

Este estudo explorou a utilizagao de
fotogrametria e prototipagem rapida para
criar biomodelos 3D de ossos caninos,
focando no treinamento em técnicas
ortopédicas na Medicina Veterinaria. Os
modelos impressos foram utilizados em
osteotomias e osteossinteses, mostrando
resisténcia e seguranga, oferecendo uma
alternativa econémica ao uso de animais
para experimentagao.

Estudo Experimental



Custom-made artificial eyes
using 3D printing for dogs:
A preliminary study

Park et al.

Coreia do Sul, 2020

PLo0S One

Este estudo desenvolveu olhos artificiais
personalizados e de baixo custo para
animais, utilizando impressao 3D.
Implantes feitos com policaprolactona
Estudo preliminar (PCL) mostraram biocompatibilidade e
bom crescimento de tecido apos cirurgias
em cdes beagle. Os resultados indicam que
a impressdo 3D pode ser til em cirurgias
oculares personalizadas para animais.

Accuracy of virtual surgical
planning and custom three-
dimensionally printed
osteotomy and reduction
guides for acute uni- and
biapical correction of
antebrachial deformities in
dogs

Armond et al.

Estados Unidos, 2022

Journal of the
American Veterinary
Medical Association

Este estudo descreve o uso de

planejamento cirurgico virtual (VSP) e
guias personalizados impressos em 3D
para corrigir deformidades antebraquiais
Estudo retrospectivo em cdes. A pesquisa avaliou a precisao na
execugao do plano cirtrgico e os
resultados clinicos, destacando a eficacia
desses métodos em deformidades
complexas.



Atlantoaxial joint
stabilization using patient-
specific 3-D—printed drill
guides and 3-D-printed
titanium plates or
polymethyl methacrylate is
effective in toy-breed dogs

Fonte: Dados da pesquisa.

Seon ef al.

Coreia do Sul, 2024

American Journal of
Veterinary Research

Este estudo avaliou o uso de guias de
perfuracio impressos em 3D e implantes
de PMMA ou placas de titdnio
personalizadas para estabilizar a
instabilidade atlantoaxial (AAI) em cdes
pequenos. A pesquisa analisou os
resultados clinicos, complicac¢des e a
precisao dos implantes cirtrgicos.

Estudo retrospectivo




A andlise do contetido das publicagdes contribuiu para a estratificagdo de cinco
categorias tematicas a serem discutidas, sendo elas: 1) Precisdo dos Modelos impressos 3D; 2)
Planejamento pré-operatorio com reducdo do tempo e complicagdes cirurgicas; 3) Manufatura
aditiva para producao de implantes; 4) limitacdes com o uso da impressdao 3D; 5) Medicina

regenerativa.

3.1 PRECISAO DOS MODELOS IMPRESSOS 3D

De acordo com Santos et al. (2022), a tomografia computadorizada (TC) desempenha
um papel crucial no planejamento e desenvolvimento de modelos tridimensionais para
cirurgias complexas. Em um estudo de caso envolvendo um cdo com osteossarcoma vertebral,
a TC foi utilizada para criar um modelo 3D preciso de um espagador vertebral. Esse modelo
foi impresso em 3D com base nas dimensdes exatas da vértebra afetada, permitindo uma
maior precisdo na interven¢do cirurgica. Contribuindo com essa informagdo, Seon et al.,
2024, demonstraram que a utilizagdo de imagens de TC para o planejamento cirirgico
resultou em uma precisdo elevada, principalmente na utilizagdo de guias de perfuragdo
personalizados impressos em 3D. A colocagdo desses parafusos, teve um desvio médio de
apenas 1,3 mm em comparag¢dao com o planejamento pré-operatorio, um desvio minimo.

A precisao dos modelos impressos em 3D foi ainda mais evidenciada em um estudo de
Shinn et al. (2021) que investigou guias de bidpsia cerebral personalizadas para cdes. De
acordo com o estudo, os modelos impressos em 3D, baseados em TC e ressonincia magnética
(MRI), permitiram a colocacdo das agulhas de bidépsia com um erro de coloca¢do mediano de
2,7 mm, variando de 0,86 a 4,5 mm. Esses resultados destacam a eficacia dos modelos
impressos em 3D, evidenciando como eles sao fundamentais para a realizagdo de intervengoes
cirirgicas precisas € bem-sucedidas, aumentando a seguranca e a eficacia dos procedimentos

veterinarios.

3.2 PLANEJAMENTO PRE-OPERATORIO COM REDUCAO DO TEMPO E
COMPLICACOES CIRURGICAS

De acordo com Diego et al. (2024), a utilizacdo de biomodelos tridimensionais
impressos em 3D representa um avango significativo na caracterizagdo tanto morfologica
quanto patoldgica das estruturas anatdmicas. Esses modelos permitem que os profissionais de

14
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satde realizem um planejamento cirtirgico mais detalhado e preciso, o que, por sua vez, reduz
0 tempo necessario para a execucdo dos procedimentos. Ao diminuir o tempo cirurgico, ha
uma consequente redugdo das complicagdes intraoperatdrias, como infec¢des, sangramentos €
danos a tecidos adjacentes. Além disso, o uso de modelos 3D oferece uma visdo clara da
anatomia do paciente, auxiliando na antecipacdo de desafios especificos, o que melhora
significativamente os resultados operatorios.

Outro autor que reforca essa ideia € o Santos (2022) que desenvolveu uma protese
discal para cdes e gatos, utilizando tecnologias de engenharia reversa e manufatura aditiva,
que permitiu a criacdo de biomodelos tridimensionais da coluna vertebral dos animais. Este
desenvolvimento nao s6 proporcionou sucesso na substituicdo total do disco intervertebral,
como também reduziu o tempo de cirurgia devido ao planejamento prévio com impressdo 3D,
possibilitando a descompressdao adequada entre as vértebras e resultando em resultados

positivos quanto a aceitacdo dos polimeros utilizados.

3.3 MANUFATURA ADITIVA PARA PRODUCAO DE IMPLANTES

A manufatura aditiva, ou impressdo 3D, ¢ utilizada para modelar e confeccionar endo
e exoproteses, com o objetivo de permitir uma locomogao natural apds a amputagdo de
membros. As exoproteses podem ser impressas em 3D utilizando polietileno tereftalato
glicol-modificado (PETG), um material com caracteristicas de rigidez e alta durabilidade,
compativel com as cargas aplicadas as proteses, a impressdo 3D pode ser utilizada também
para desenvolver implantes oculares personalizados para animais de companhia, ndo se
limitando apenas a préteses de membros locomotores. A mistura de policaprolactona (PCL)
com hidroxiapatita (HA) ¢ escolhida para a producdo de implantes oculares por suas
propriedades biocompativeis e alta porosidade, favorecendo o crescimento fibrovascular, o
que ajuda a reduzir o risco de extrusdo e infecgdes. Essa combinagdo de materiais proporciona
maior resisténcia ao implante e melhora sua funcionalidade. A criagdo de implantes ¢ a
principal alternativa justamente por ser produzida em um curto periodo de tempo, e por ter
uma producdo de baixo custo, tornando-a uma solugdo pratica e eficiente para a medicina
veterinaria (Park et al., 2020; Mendonga et al., 2023).

A manufatura aditiva também foi aplicada em outros contextos, como no caso clinico
de Mattioli et al. (2022), com a preparagdo de uma tala externa personalizada, impressa em

PETG para um gato de 3 meses que tinha Pectus excavatum, também conhecido como “peito
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afundado”, que ¢ uma deformidade congénita onde o esterno (0sso do peito) se projeta para
dentro criando essa aparéncia “funda”. O design dessa tala, em forma de "T", foi
desenvolvido para ndo restringir o movimento dos membros anteriores do animal e permitir o
crescimento normal do térax, sem complicagcdes associadas a tala ou a cirurgia. O sucesso
desses procedimentos refor¢a a versatilidade da impressdo 3D, que pode ser igualmente
utilizada na fabricacdo de proteses personalizadas de animal para animal, proporcionando

solugdes inovadoras e adaptadas as necessidades individuais dos pacientes.

3.4 LIMITACOES COM O USO DA IMPRESSAO 3D

De acordo com Burn ef al. (2020) e Armond et al. (2022), a impressao 3D esta se
tornando cada vez mais reconhecida na medicina veterinaria, especialmente em
procedimentos ortopédicos, onde sua capacidade de criar modelos personalizados ¢ valiosa.
No entanto, ha varias limitagdes que restringem sua aplicacdo. Um dos principais desafios ¢ a
falta de profissionais qualificados que possam operar ¢ utilizar a tecnologia de impressao 3D
de maneira eficiente. Essa caréncia técnica pode dificultar a implementagdo adequada da
tecnologia nas clinicas veterinarias. Além disso, os custos associados a aquisi¢do de uma
impressora 3D e do software de design assistido por computador sdo exorbitantes. Nao apenas
¢ necessario investir na compra do equipamento, mas também ¢ preciso considerar a
necessidade de formagao continua para dominar o software utilizado. Os altos pregos dos
materiais e das ferramentas necessarias para a impressao 3D, combinados com a exigéncia de
habilidades especificas, representam obstaculos significativos para a ado¢do ampla dessa
tecnologia na veterinaria.

Um estudo realizado por Janssen, Gradner e Liehmann (2024) refor¢a que a
durabilidade da impressdo 3D pode ser um fator limitante, especialmente em casos de uso
prolongado, onde no modelo de stent que foi impresso por eles, desenvolveu fissuras apds
varias remocdes e reinser¢des, o que levou o proprietario a substituir o dispositivo com mais
frequéncia. Essas trocas periodicas podem ser necessarias, o que aumenta a complexidade e o
custo de manutengdo dos dispositivos, tornando a ado¢do ainda mais desafiadora em um

cenario onde os custos ja sdo altos e a expertise técnica € escassa.
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3.5 MEDICINA REGENERATIVA

A medicina regenerativa tem avangado bastante, e estd entrando mais ainda nesse
cenario tecnologico, com destaque para a impressao 3D de tecidos bioldgicos. Como por
exemplo, uma maquina que ¢ capaz de projetar e imprimir um cora¢do inteiro utilizando
células do proprio paciente, eliminando assim os riscos de rejeicdo. A utilizacdo de
impressoras 3D para desenvolver tecidos e 6rgdos a partir das células do proprio paciente
pode revolucionar o campo dos transplantes na medicina veterinaria, pois minimiza o risco de
rejeicdo imunoldgica e amplia as possibilidades de tratamento para animais que necessitam de
transplantes. A produ¢do desses tecidos em laboratdrio representa uma alternativa viavel para
superar a escassez de 6rgdos e os problemas de compatibilidade enfrentados atualmente
(Oliveira; Faria., 2019).

De acordo com a revisdo abrangente de Mirsky et al. (2024) a impressdo 3D na
medicina como, medicina regenerativa ¢ utilizada héd anos, muito diferente do que vemos na
medicina veterinaria, que se trata de algo novo e com limitagdes. A bioprinting, ou impressao
3D de tecidos biologicos, na medicina, permite a criagdo de estruturas complexas que imitam
as caracteristicas naturais dos tecidos, como 0ssos, pele e orgdos. Isso ¢ particularmente
importante em tratamentos personalizados, onde as proteses e os enxertos podem ser
adaptados especificamente para as necessidades do paciente, algo que ainda ndo foi
totalmente alcangado no ramo da medicina veterindria, mas que com mais estudos sobre a

manufatura aditiva, pode ser sim uma realidade daqui a alguns anos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi fundamental para ressaltar, de maneira detalhada, a relevancia do
estudo sobre a aplicacdo da impressdo 3D em procedimentos pré e transoperatérios
ortopédicos veterinarios, trazendo a tona o grande potencial dessa tecnologia, especialmente
quando aplicada ao planejamento e execucdo de cirurgias complexas, onde os modelos
tridimensionais contribuiram de forma significativa para diagnosticos mais precisos e
procedimentos menos invasivos, promovendo seguranga e eficiéncia.

Além disso, a importancia deste estudo reside na valiosa contribuicao que ele oferece
tanto para a academia quanto para a sociedade em geral, visto que agrega um conhecimento
inovador e essencial, fortalecendo o campo da medicina veterinaria com técnicas e materiais
modernos que ampliam as possibilidades de tratamento e recuperacdo dos pacientes, levando
a intervengdes mais eficazes € menos traumaticas.

O objetivo deste trabalho que teve como intuito avaliar o uso da impressao 3D como
inovacdo nas cirurgias ortopédicas veterindrias, foi amplamente alcangado, mostrando-se
efetivo e pertinente. No entanto, foram identificadas algumas limitagdes nos artigos
apresentados, tais como o custo elevado dos materiais e a necessidade de capacitacdo técnica
especifica para operar e aplicar a tecnologia de impressao 3D, fatores que ainda restringem a
disseminagdo dessa pratica.

Partindo desse pressuposto, ¢ importante destacar a importancia da realizagdo de mais
estudos para ampliar o conhecimento e ajudar a superar os obstaculos técnicos e financeiros
atualmente presentes sobre a impressao 3D no campo da medicina veterinaria, contribuindo,
desta forma, para avancos cientificos e melhorias significativas na saude animal, além de

proporcionar beneficios para os profissionais e para o desenvolvimento tecnoldgico na area.
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